produtos de limpeza para discutir conceitos quimicos
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Resumo. Os 3 Momentos Pedagogicos (3 MPs) sdo amplamente utilizados na
drea da educagdo e foram utilizados para a produgdo desta Sequéncia
Diddtica (SD). A mesma aborda a temdtica de produtos de limpeza e os riscos
de suas misturas, a fim de explorar diversos conceitos de cdlculos
estequiométricos. A SD foi aplicada para os alunos do 1° ano do curso de
Licenciatura em Quimica, na disciplina de Quimica para Ensino Médio 1.
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1. Introducao

A necessidade da aprendizagem, em relagcdo as ciéncias, sempre foi discutida e
passou por vdrios entendimentos. Atualmente, o ensino de ciéncias € concebido como
essencial para o exercicio da cidadania, o que precede uma formagdo cientificamente
embasada, que esteja conectada a problemas sociais atuais, interesses e conhecimentos
dos estudantes. No entanto, planejar atividades que possibilitem uma formagdo mais
critica, € geralmente encarado como desafio para profissionais da educacdo, seja em
formacdo inicial ou continuada, isso porque a sala de aula e sociedade estio em
constantes mudangas, entre muitos outros fatores.

Mortimer e Santos (2012), reiteram que os professores se sentem mais tranquilos
em utilizar materiais convencionais, seja por conta da maneira como o curriculo é
organizado, além do tempo destinado as atividades nos materiais inovadores, € a sua
propria formagdo, que precisa ser mais ampla, critica e refletida, acerca das
necessidades dos estudantes. Isso acaba provocando maior uso de materiais, que se
restringem em informagdes ja acabadas e simplificadas, assim, possibilitar momentos
em que se discutam outras formas de ensinar, suas vantagens e a vivéncia, na aplicacdo
das atividades planejadas, durante a formacdo do professor, podem facilitar no
planejamento de futuras estratégias de ensino.
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Nesse sentido, vdrias sdo as estratégias e metodologias que buscam
problematizar e estabelecer relagdes entre contextos, conhecimentos cientificos e dos
alunos, como os 3 Momentos Pedagdgicos (3 MPs). Segundo Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2002), os 3MPs consistem no estabelecimento de momentos para a
atividade/aula/sequéncia didatica (SD), denominados de problematizacdo inicial,
organizacdo do conhecimento e aplicacao do conhecimento, cada qual com um objetivo.
Considerando estes principios, o seguinte trabalho visa apresentar e discutir alguns
resultados, provenientes da elabora¢do de uma SD sobre mistura de produtos de limpeza
e estequiometria, por licenciandos da 4* série de Quimica, da Universidade Estadual de
Maring4, no ano de 2024, com posterior aplicacdo em uma turma de 25 licenciandos da
1? série, da mesma universidade.

2. Processo de elaborac¢ao da Sequéncia Didatica

Na elaborag@o da SD, que ocorreu ao decorrer de uma componente curricular, do curso
de Licenciatura em Quimica, denominada Instrumentacao para o Ensino de Quimica II,
buscou-se discutir sobre os problemas causados com a mistura de produtos de limpeza,
além de auxiliar na aprendizagem de conceitos relacionados a estequiometria. A SD foi
planejada por futuros professores, da 4* série de Licenciatura em Quimica, com base nos
3MPs e as atividades estdo sintetizadas no Quadro 1.

Quadro 1. Trés momentos pedagégicos da SD.

Utilizacio de  memes; Noticias  problematizadoras;  Questdo
1° problematizadora: “Muitas pessoas pensam que ao misturar produtos de
limpeza podem melhorar o processo de higienizacdo, mas ndo sabem os
Momento | perions que podem decorrer desse processo. Nesse sentido, por que
devemos evitar misturar produtos de limpeza?”.
2° Questiondrio  pré-experimento; Experimentos; Questiondrio-pds
experimento.
Momento P
30 Cilculos e discussdes sobre as misturas de produtos de limpeza e produgio
de gés cloro (Cly); Quadro de efeitos toxicos das misturas de produtos de
Momento | jiypeza; Leitura de rétulos de produtos de limpeza.

Fonte: Autores (2024).

Apds a elaboracdo, a SD foi validada por professores, com o objetivo de
evidenciar possiveis lacunas, em futuras aplica¢des. Para a validagao da SD, utilizamos
os critérios estabelecidos por Giordan e Guimaraes (2012). Com isso, foi possivel fazer
corre¢des e uma aplicacdo posterior, com 4 horas de duracdo, em outro componente
curricular — Quimica para o Ensino Médio — com alunos da licenciatura da 1* série, do
curso de Quimica da UEM.

3. Processo de aplicacao da Sequéncia Didatica



Em relacdo ao primeiro momento (problematizacdo inicial), foram utilizadas perguntas
como “Vocés realizam servico doméstico? Quais?”, “O que vocés usam para limpar a
casa?” e “Vocés misturam produtos de limpeza? Se sim, quais? Por qué?” logo no inicio
da aula, para que fosse possivel compreender o quanto os alunos sabem sobre a
temdtica. Apds as discussdes dos questionamentos iniciais, os memes foram
apresentados aos alunos. Uma série de questionamentos foram realizados a fim de
auxilid-los na discussdo, além de conseguir relacionar a quimica e a tematica, buscando
conhecer as experiéncias dos alunos com a mistura de produtos de limpeza e o que eles
pensavam sobre o assunto. Ainda no primeiro momento, foram apresentadas as noticias
problematizadoras, uma retratando a morte de uma inglesa que misturou dgua sanitaria
com outros produtos de limpeza semelhantes ao detergente, ja a segunda retratava uma
brasileira de 20 anos hospitalizada apds misturar 4gua sanitdria com um tipo de produto
limpa piso.

Ao final dessa primeira aula, brevemente discutiu-se sobre as reportagens e
apresentou-se a noticia problematizadora: ‘“Muitas pessoas pensam que ao misturar
produtos de limpeza podem melhorar o processo de higieniza¢do, mas ndo sabem os
perigos que podem decorrer desse processo. Nesse sentido, por que devemos evitar
misturar produtos de limpeza?” Nas discussdes iniciais foram obtidas respostas
indicando certo reconhecimento sobre alguns perigos, como quando respondem: “pois,
ndo enxergamos o perigo”, “alguns compostos liberam gases”, ou “podem causar
queimaduras na pele”. No entanto, todos responderam, em uma das questdes pré-
experimento, que fazem misturas de produtos como vinagre, detergente, dgua sanitdria,
alcool, desinfetante e sabdo em pd. Nos motivos que os levam a fazer misturas,
relataram que “dd mais espuma e isso resulta em mais limpeza” e/ou “fica mais forte”.
Quando indagados sobre o que pode ocorrer ao realizar misturas, sinalizaram ‘“‘uma
reacdo exotérmica”, “formacdo de 4cidos”, “produtos toxicos”’, “neutralizacdo dos
produtos”.

No segundo momento (organizagdo do conhecimento), utilizou-se de 3
experimentos sobre misturas comumente utilizadas no cotidiano, porém, antes do
experimento foram feitas algumas perguntas pré-experimento aos alunos, para que
elaborassem hipéteses sobre o que poderia ocorrer com algumas misturas. Apds, o
roteiro foi entregue e os alunos realizaram os experimentos. No primeiro experimento
utilizamos 4agua sanitdria e vinagre, uma mistura que tem como um dos produtos Cl,
(gés cloro) e para identificar a sua formagdo, foi utilizado extrato de tomate que
apresenta, em sua composicdo, o licopeno que perde sua cor vermelha ao entrar em
contato com um halogénio (Cl,). O segundo experimento foi com a mistura da dgua
sanitdria e desinfetante. Os alunos deveriam medir o pH dos dois, separadamente, apds
os dois foram misturados e tampados rapidamente, com posterior medi¢do de pH da
mistura e com isso os alunos percebem que ao juntar dois produtos basicos, formou-se
um dcido muito forte. J4 no terceiro experimento, envolvia a reacio entre bicarbonato
de sddio e vinagre, onde os alunos deveriam misturar os dois e tampar com uma bexiga,
para que observassem a bexiga encher pela formacdo de géds carbdnico. Ao final da



realizacdo dos experimentos, os alunos responderam algumas questdes pos-
experimento, que se relacionavam ao célculo estequiométrico.

Nas questdes pds-experimento, os alunos realizaram balanceamentos de
equagdes com os reagentes e produtos das misturas e foi possivel discutir sobre a
proporcao das reagdes. Também determinaram quantidades em massa de gas carbonicos
liberados na reagdo entre bicarbonato de sédio e vinagre, feitos no experimento. Assim,
os estudantes responderam “nem todas as misturas sdo prejudiciais. O bicarbonato e o
vinagre nao sao prejudiciais’.

Por fim, o terceiro momento (aplicagdo do conhecimento) foi aplicado, as
questdes pos-experimento foram discutidas e, especialmente, os célculos
estequiométricos. Com o uso do projetor, foi mostrado aos alunos uma tabela com
diversas misturas de produtos de limpeza, o que produzem e seus efeitos, apds os alunos
observarem a tabela, foram realizados alguns questionamentos para auxilid-los na
interpretacdo da mesma. Em seguida, retomou-se o experimento da dgua sanitdria e
vinagre para que os alunos resolvessem uma situacdo problema envolvendo a formagao
do gés cloro (Cl,), onde eles tinham o tamanho de um banheiro ficticio e uma tabela
com a quantidade, em ppm, de gds cloro necessdria para diversos efeitos. Os estudantes
calcularam a quantidade de gds cloro necessaria para causar tosse intensa, a partir de
dados tabelados, possibilitando discussdes sobre os problemas causados me misturas de
produtos de limpeza, que contenham cloro, por exemplo, e que podem provocar até
morte. Por fim, fizeram a leitura de rétulos, em que comentaram ndo ser um hébito e
que continham informagdes que julgavam importantes e, apds a leitura, expressaram
ndo ter o conhecimento das informagdes presentes.

4. Consideracoes Finais

O emprego de atividades contextualizadas, com uso dos 3MPs podem proporcionar um
avango na significacdo de conhecimentos quimicos, uma vez que hd a exigéncia de
formulacdo de hipdteses para uma explicagdo da problemdtica (Delizoicov; Angotti;
Pernambuco, 2002). Assim, os estudantes foram capazes de mobilizar conhecimentos
sobre mistura de produtos, os significando, por meio de conceitos quimicos, além de
evidenciar problemas em realizar estas misturas.

Referéncias:

DELIZOICOV, Demétrio; ANGOTTI, José Angotti; PERNAMBUCO, Marta Maria.
Ensino de ciéncias: fundamentos e métodos. Sao Paulo: Cortez, 2002.

GIORDAN, Marcelo, GUIMARAES, Yara. Uma anélise das abordagens investigativas
de trabalhos sobre sequéncias didaticas: Tendéncias no ensino de Ciéncias. VIII
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias, 2012.

MORTIMER, Eduardo Fleury; SANTOS, Wildson Luiz Pereira. Politicas e Préticas de
livros didéticos de quimica no Brasil. /n: Educacao Quimica no Brasil. Campinas:
Atomo, 2012, p.85-101.



